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Введение: В засушливых регионах мира способ орошения сельскохозяйственных культур 

занимает одно из ведущих мест. « Учитывая, в мире, что 75 % орошаемых площадей, площадью 

более 280,0 млн. гектара орошаются эгатным способом, важно внедрение усовершенствованных 

мелиоративных приемов управления почвенной влагой при эгатлабном орошении. 

В мире ведутся научно-исследовательские работы, направленные на исследование 

гидравлических параметров водного потока и инфильтрационных свойств грунта. В связи с этим, 

моделирование миграции влаги во взаимосвязанных потоках поверхностных и подземных вод, 

модели массопереноса во взаимосвязанном движении поверхностных и фильтрационных вод, 

учитывающие процесс массообмена между различными составляющими водными потоками, и 

научные исследования по управлению изменения зоны увлажнения почвы было уделено особое 

внимание техническим вопросам. 

В нашей республике проводятся широкие мероприятия по развитию ресурсосберегающих 

приемов и технологий, позволяющих экономить водные ресурсы при поливе 

сельскохозяйственных культур, и в этом отношении достигаются определенные результаты. В 

Стратегии действий по пяти приоритетным направлениям развития Республики Узбекистан в 

2017-2021 годах определены важные задачи, в том числе «...в первую очередь внедрение 

современных агротехнологий, экономящих водные ресурсы, использование сельскохозяйственной 

техники с высокой производительностью». При реализации этих задач, помимо прочего, важно 

исследование закономерностей взаимозависимости динамики оросительного расхода воды, 

интенсивности насыщения и глубины просачивания воды, разработка моделей изменения 

почвенной и почвенной влаги в зависимости от изменение уровня просачивающейся воды . 
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Исходя из изложенного, при разработке математической модели используем уравнение 

равновесия элементарного объема воды до условного нижнего предела или ограничение воды 

высотой L от уровня земли с учетом отрыва воды W1 в разделяемый объем и W2 из элементарного 

объема; после  увеличение влажности почвы выражается [1]: 
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В водонасыщенной части грунта подъем уровня грунтовых вод выражается следующим образом: 
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Теперь рассмотрим запас влаги отдельно в насыщенной части почвы и в аэрируемой части: 
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коэффициента насыщения emH   , m - полной влажности почвы (ниже уровня 

грунтовых вод), e - почвы в сухом воздухе (над свободной поверхностью). В качестве 

эксперимента многими исследователями установлено, что коэффициент колеблется в пределах 

0,05-0,25 для песка, суглинка и песачника . H  

влажность насыщенной части почвы m соответствует полной влагоемкости, ее можно 

считать постоянной: 
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Уравнение (4) можно адаптировать к уравнению нестационарной фильтрации (5), т.е. 
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Уравнение (5) описывает динамику изменения влажности почвы в зависимости от 

изменения уровня грунтовых вод. 

В засушливых сельскохозяйственных угодьях на изменение уровня фильтрационных вод, 

серьезное влияние оказывают фильтрационные потери оросительных каналов (рек, каналов и т. 

д.). Для определения влияния фильтрационных потерь из оросительных каналов на изменение 

уровня грунтовых вод воспользуемся математическими соотношениями (2). 

Для определения влияния фильтрационных потерь в оросительных каналов на изменение 

уровня грунтовых вод рассмотрим совместно насыщенную и аэрируемую части почвы. Объединяя 

эти зоны, мы делаем вместе решая уравнения (5) и (2). 



https://procedia.online/ 

Procedia of Engineering and Medical Sciences 

 

 

72 

t

h
dz

t
mH

L

L








 )(

1

  

)]}(arccos[cos{ *

**

2

1* QQ
Q

Q

Q

Q

T

T
hh 


    (6) 

Доказано, что система уравнений (3 и 4) может быть использована для описания изменения 

уровня влажности песка и грунта в зависимости от изменения уровня подземных фильтрационных 

вод, вызванного изменением расхода в оросительные сети. 

С помощью приведенного выше моделирования выражены продуктивность и качественные 

показатели сельскохозяйственных культур при поливе методами орошения, а с другой стороны 

подтверждена правильность результатов эксперимента. 

Вывод: Наиболее важным из полученных результатов является то, что очень сложно 

экспериментировать с количеством поверхностного орошения сельскохозяйственных культур в 

полевых условиях. С помощью полученных моделей доказана возможность определения 

приемлемости между ними путем взятия наибольшего и наименьшего показателей, 

использованных в натурном эксперименте. 
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